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Leer con atencion y resolver las actividades en las fechas designadas, ademas, si existe
alguna duda ponerse en contacto con el docente para enviar videos de las asesorias
realizadas para estudiantes.

SEMANA 1 del 1 al 10 de Julio, Introduccién. De la Pagina 1 a la 2.
SEMANA 2 del 13 al 17 de Julio, Actividad 1. De la Pagina 3 a la 6.
SEMANA 3 del 20 al 24 de Julio, Actividad 2. De la Pagina 7 a la 9.
SEMANA 4 del 27 al 31 de Julio, Actividad 2. De la Pagina 10 a la 12.



¢ COMO SE RELACIONAN LOS COMPONENTES DEL MUNDO?

@ Por qué el helio cambia el tono, la intesidad y el timbre de nuestra voz

()
Grado
Cioniie Fatira e Nombre (D <--- D

E—}’Tra bajo en clase

Introducciodn

El sonido

Esunaondade presion. Cuando un objeto vibra, crea una perturbacién mecanica enelmedio que esta
directamente adyacente. Por lo general, el medio es el aire. EI medio entonces transmite esta
perturbacion, mediante la oscilacién de cada una de las particulas que lo componen generando la
propagacion de la onda sonora (Figura 1).

La frecuencia de las ondas depende de la frecuencia de la fuente de vibracion. Si la frecuencia de la
fuente de vibracion es alta, entonces la onda de sonido también tienen una alta frecuencia. Los sonidos
que escuchamos, la voz de la persona a tu lado, o la masica, todos provienen de una fuente de vibracion.
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Figura 1. El sonido



* (Enquéfenomenosdelanaturalezase puedenevidenciarlascualidadesdel sonido,encuanto
a vibracion y propagacion?

» ;Qué es el sonido?

* Si el sonido es una vibracion, ;por qué es diferente la voz de cada persona?




Objetivos de aprendizaje
Analizar algunas caracteristicas que presentan las ondas sonoras.

w Actividad 1

Transmision del sonido en solidos, liquidos y gases

Todos los sonidos son vibraciones que viajan a través del aire (u otro medio) en forma de ondas de
sonido. Las ondas de sonido son causadas por las vibraciones de los objetos que se propagan hacia fuera
de la fuente, en todas las direcciones. (Figura 2).

_ ) . A El sonido es un fendmeno fisico que resulta de la
— B perturbacion de un medio. Esta perturbacion
- - . - genera un comportamiento ondulatorio, lo cual hace
gue esta se propague hasta llegar al sitio donde se
encuentra algun receptor. Este fendmeno, en el cual
no es el medio en si mismo el que se desplaza,
sino la perturbacion que se genera, se denomina
onda.

Elsonidoesunaondalongitudinalmecanica, pues el
movimiento de oscilacion de las particulas del
medio es paralelo a la direccion de propagacion de
laonda, ademas este tipo de ondas requieren

de un medio de propagacion, sea liquido, sélido o
gaseoso.

El sonido se transmite por medio de las particulas presentes en un sélido, liquido o un gas, que
chocan entre si. Esunaondaque se creaporobjetos que vibrany se propaga através de un medio.

Una fuente de vibracion puede ser un sonido procedente de un tambor, un locutor de radio, la boca de una
persona (cuerdas vocales), un motor de automaovil, un avion sobre el cielo, etc. Aunque el sonido se
asocia comunmente al aire, el sonido puede “viajar” a través de muchos materiales que son solidos,
liguidos y gaseosos.

El sonido en los sélidos, liquidos y gases

Los sdlidos se componen de particulas (atomos) con escaso movimiento, porque estan muy juntos (en
contacto entre si) y se mantienen unidos por fuertes fuerzas intermoleculares. Por lo tanto, siempre estan
en una posicion fijay solo pueden vibrar en una posicion. El envio de las ondas de sonido alo largo de su

trayectoria es rapido, por ejemplo el sonido en los liquidos (agua a 25°C) se propaga a unos 1493
m/s, en el acero (hierro) es de 5130 m/s (Tabla1).



abla 1. Diferentes medios de propagacidn del sonido

Oxigeno (a 0°C) 317
Helio (a 0°C) 972
Agua (a 25° C) 1493
Liquido Agua de mar (a 25°C) 1533
Aluminio 5100
Sélido Cobre Hierro 3560
Plomo 5130
Caucho 1327
54

La velocidad del sonido

Como todo fendbmeno fisico el sonido tiene
propiedades que determinan su comportamiento.

Una de estas propiedades es la velocidad del
sonido, la cual es una propiedad bastante simple,

pero que explica con gran exactitud un patron de
comportamiento para cada onda.

La velocidad del sonido varia dependiendo

del medio a través del cual viajen las ondas
sonoras.

La velocidad del sonido también varia ante los
cambios de temperatura del medio. Esto se

debe a que un aumento de la temperatura se
traduce en un aumento en la frecuencia con

que se producen las interacciones entre las particulas que transportan la vibracion, y este aumento de
actividad hace o produce un aumento o disminucién de la velocidad.

¢Porqué escuchamos mejorlos sonidos que estanadistanciaenlanoche queeneldia?

Larazén es que, dado que el sonido viaja mas rapido en el aire caliente que en el aire frio, el frente de
onda se dobla. La curvatura de un frente de onda entre los limites se llama refraccion. La refraccion cambia
la direccién de desplazamiento de un frente de onda. Consideremos, por ejemplo, que en la calma, enlas
nochesdespejadas, el aire cercade lasuperficie dela Tierraes masfrio que el aire que esta porencima
de lasuperficie. El aire ala altura de 100 metros por encima de la superficie puede serentre 1°C02°C
mas caliente. El sonido viaja mas rapido en el aire superior, qué esta mas caliente de lo que hara en la

parte inferior.
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Elairecaliente: el sonidoviajamasrapido

-
-

El airefrio:elsonidoviaja maslento

o

A )
A
L - ~

A - ~

—‘ . “’f<~ ..““‘
L s S - -~ b
) S - S

| 1 AY - :
Elairecaliente: el sonidoviajamasrapido

Figura 3. Refraccion del sonido



Por tanto, un frente de onda se dobla o refracta segun las condiciones del medio en el que se
desplaza. Porejemplo, hacia el suelo en una noche fresca usted sera capaz de oir sonidos desde mas
lejos (figura 3a). El proceso opuesto ocurre durante el dia, como la superficie de la Tierra se calienta
delaluz solar (figura 3b), el frente de onda se refracta hacia arriba porque una parte del frente de onda
viaja mas rapido en el aire mas caliente cerca de la superficie.

La velocidad del sonido en el aire est4 dada por:

[ VSonidoenaire... 331’4 + 0;6 Tm/S ]

Donde T es la temperatura en escala Celsius

Ejemplo:
Si el aire presenta una temperatura de 47°C, la velocidad del sonido es[ J

Reemplazamos los datos en la ecuacion: V= 331,4 +0,6. 47°C= 360 m/s Aprox.

Partiendo de los datos de la tabla 1 completa lainformacion de la velocidad del sonido en el aire,
partiendo de la ecuacion:

[VSonido en aire~ 331’4 + 0;6 T m/SJ

Posteriormente grafica la transmision del sonido en el aire.

Temperatura °C Velocidad m/s

Velocidad

Temperatura



Enlatabla 2 se establece unarelacion entre velocidad del sonido y latemperatura, en diferentes
elementos.

Tabla 2. Velocidad del sonido en diferentes medios variando la temperatura

Estado Medio Velocidad (m/s) ‘

Aire 0 331,46
Argon 0 319
Bioxido de Carbono 0 260,3
Hidrégeno 0 1286
Helio 0 970
Nitrogeno 0 333,64
Oxigeno 0 314,84
Agua destilada 0 1484
Agua de mar 15 1509,7
Mercurio 20 1451
Aluminio 17-25 6400

Un ejemplo de la incidencia del desplazamiento del sonido a diferentes velocidades se puede
observar cuando se ingiere helio, el helio cambia el timbre (cambialaforma de las ondas sonoras, pero
la frecuencia de las mismas permanece idéntica). Es decir que la nota musical entonada por un
cantante seria la misma nota con o sin helio.

El timbre es modificado porque el helio es muy liviano y diluye el aire que la persona exhala,
alterando la velocidad a la que se propagan las moléculas en €l. La velocidad del sonido en el helio
es de 970 m/s, casi el triple que en el aire normal (342,2 m/s). Un efecto similar de modificacion
deltimbre se daalhablarfrente aunventilador, enparte porque cambiade modo irregular la densidad
del aire.



